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Abstract of EP0505237 

Process for the improvement of night vision in 
vehicles consisting in illuminating the road and 
the objects therein by means of two long-range 
headlights (3, 4) emitting light rays of 
predetermined wavelength, and in sensing an 
image of the roadway illuminated by these rays 
by means of a viewing system, characterised in 
that the two headlights (3, 4) respectively 
illuminate in the close infrared and ultraviolet 
fields, in that the viewing is also carried out inside 
the spectral bands covering close infrared and 
ultraviolet, and in that the combined night image 
resulting from this double viewing is restored to 
the driver in or close to his normal driving field of 
view. 
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@ Proc6d6 et dispositif d'amelloration de la vision automobile de nuit 



@ Procede d'amelioration de la vision automo- 
bile de nuit consistant a 6clairer la route et les 
objets qui s'y trouvent a I'aide de deux projec- 
teurs iongue portee (3, 4) emettant des rayons 
lumineux de longueurs d'ondes delerminees, et 
d capter une image de la chaussee eclairee par 
ces rayons au moyen d'un systeme de prise de 
vue, caracterise en ce que les deux projecteurs 
(3, 4) eclairent respectivement dans les domai- 
nes du proche infrarouge et de I'ultraviolet, en 
ce que la prise de vue est egalement effectuee a 
I'interieur de bandes spectrales couvrant le pro- 
che infrarouge et I'ultraviolet, et en ce que 
Timage de nuit comb i nee resultant de cette 
double prise de vue est restituee au conducteur 
dans ou a proximite de son champ de vision 
habituel de conduite. 
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La pr6sente invention se rapporte au domaine 
technique de I'eclairage nocturne de la chaussee par 
les vehicules automobiles. Elle vise a ameliorer la 
vision de chaque conducteur en conduite de nuit, 
sans gener les autres usagers. 

On sait que m§me dans des conditions meteoro- 
logiques normales, c'est-a-dire des conditions de visi- 
bility nocturne optimales, la portee reduite des 
projecteurs de croisement (environ 30 m) est a Tori- 
gine d'une part im porta nte des accidents automobiles 
survenant la nuit. Etant donne qu'il est inconcevable 
d'augmenter la portee des feux de croisement, ou de 
conseiller aux automobilistes de conserveren perma- 
nence leurs feux de route, les constructeurs ont cher- 
che a realiser des ensembles d'eclairage 
susceptibles d'ameliorer la vison nocturne en feux de 
croisement, sans eblouir les autres conducteurs. 

line premiere solution, developpee sur certains 
dispositifs connus, consiste a eclairer ia chaussee 
avec des rayons ultraviolets. Cette solution est illus- 
tr6e notamment par la publication FR 2.648.541 , qui 
se rapporte a un projecteur ameliorant Teclairement 
des panneaux de signal isation grace a remission de 
rayons ultraviolets sur une grande portee. Selon ce 
type de dispositrf, les longueurs d'onde inferieures a 
300 nm, dangereuses pour I'homme, sont heureuse- 
ment arrdtees natureliement par le verre des projec- 
teurs. Les rayons ultraviolets peuvent par exemple 
etre produits par des lampes a vapeur de mercure 
ionisee grace a des arcs electriques crees par un dis- 
positrf d'allumage de "type balast". Ces rayons ren- 
contrent notamment la chaussee, les bandes de 
signalisation horizontales, les panneaux, les pietons, 
etc... En fonction de la nature des objets rencontres, 
un glissementde longueur d'onde reflechie a environ 
500 nm permet a I'oeil humain de voir les objets eclai- 
res sous ultraviolets. Ce phenomena est spectacu- 
laire dans le cas ou les objets com portent une couche 
de peinture fluorescente. 

Malheureusement, ['infrastructure ou la signalisa- 
tion routiere ne com portent pas toujours de surfaces 
reflechissantes. De plus, l^clairage par ultraviolets 
n'est efficace que vis-a-vis d'un nombre limite 
d'objets : lignes blanches de signalisation horizon- 
tale, panneaux de signalisation fluoresce nts... 
Concernant les pietons, des experiences ont mis en 
6vidence que certains vStements, les vetements en 
cuir par exemple, reflechissent mieux les ultraviolets 
que les vetements en coton, tels que des pantalons 
en tissu "jeans". La portee de vision directe obtenue 
avec ce type d'eclairage, est actuellement de i'ordre 
de 50 m. 

Une seconde solution, exploitable en vue d'ame- 
liorer la vision nocturne des conducteurs, reside dans 
('utilisation d'eclairage impulsionnel du type flash, 
associe a une reprise d'image par une camera CCD 
("charge coupled device", en francais "dispositif a 
transfert de charges"). Les eclairs peuvent par exem- 



ple etre obtenus au moyen d'un laser a impulsions. En 
jouant sur le temps d'integration de ia camera CCD, 
on peut reconstituer une image correspondant a une 
scene situee a une certaine distance de celle-ci. 

5 Le balayage de la chaussee par un faisceau laser 

de longueur d'onde 900 nm (proche infrarouge), 
combine a une reprise d'image par une camera CCD 
sensible dans le domaine du proche infrarouge, offre 
un autre type de solution au probleme de la vision de 

10 nuit. 

On connaft encore d'autres systemes pouvant 
etre mis en oeuvre sur un vehicule pour ameliorer ou 
completer la vision de nuit. Le systeme d'eclairage et 
de visualisation pour vehicule, faisant I'objetdu d6p6t 

15 de brevet n° 90-04195 de la demanderesse, non 
publie a ce jour, consiste notamment a eclairer ia 
route par un faisceau longue portee dans le domaine 
du proche infrarouge. L'image de la chaussee est 
alors reprise par une camera CCD, sensible dans le 

20 proche infrarouge. 

Les dispositifs connus ne procurant qu'une ame- 
lioration limitee de la vision de nuit, notamment en rai- 
son de la nature variee des objets edaires, invention 
propose un precede et des dispositifs sp6cialement 

25 concus pour sa mise en oeuvre, resolvant de fagon 
simple ('ensemble des probiemes 6voqu6s. 

^invention concerne un procede ^amelioration 
de la vision automobile de nuit consistant a eclairer la 
route et les objets qui s'y trouvent, a I'aide de deux 

30 projecteurs emettant des rayons lumineux de lon- 
gueur d'ondes determines, et a capter une image de 
la chaussee eclairee par ces rayons, au moyen d'un 
systeme de prise de vue. Ce procede est caracterise 
en ce que les deux projecteurs longue portee 6clai- 

35 rent respectivement dans les domaines du proche 
infrarouge et de I'ultraviolet, en ce que la prise de vue 
est egalement effectu6e a I'interieur de bandes spec- 
trales couvrant le proche infrarouge et I'ultraviolet et 
en ce que l'image de nuit combin6e resultant de cette 

40 double prise de vue est restitu6e au conducteur, dans 
ou a proximite de son champ de vision habituel de 
conduite. 

Selon un mode de realisation de I'invention, la 
prise de vue dans le domaine du proche infrarouge 

45 est effectu6e par une camera du type CCD (charge 
coupled device), et la prise de vue dans le domaine 
de I'ultraviolet est effectu6e a I'aide d'une camera CID 
(charge injection device). 

Selon un mode de realisation de ['invention, la 

so prise de vue dans le domaine du proche infrarouge et 
de i'ultraviolet est assuree par deux cameras de tech- 
nologic CCD sensibles dans ces deux domaines 
spectraux. 

Selon un mode de realisation de I'invention, les 
55 signaux captes par chaque camera sont transmis a un 
separateur de frame isolant les lignes impaires issues 
de la premiere camera, et les lignes paires issues de 
la seconde camera, de facon a conserver une pre- 
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misre demi-image de la chaussee dans le domaine de 
I'ultraviolet, et une seconds demi-image de la chaus- 
see dans le domaine du proche infrarouge. 

Selon un mode de realisation de l'invention, les 
signaux selectionnes par le separateur de trame sont 
traites par un melangeur synchrone, permettant de 
delivrer en temps reel une trame complete, reconsti- 
tute a partir des lignes impaires issues de la premiere 
camera et des lignes paires issues de la seconde 
camera . 

L'invention concerne egalement un dispositif 
pour la mise en oeuvre de ce procede, caracterise en 
ce qu'il comporte une camera specials regroupant un 
objectif de reception, une lame separatrice de rayons 
infrarouges et ultraviolets, un premier capteur C.LD. 
sensible aux ultraviolets, un second capteur CCD. 
sensible aux infrarouges, et un melangeur synchrone 
permettant de delivrer en temps reel une trame 
complete reconstitute a partir des lignes impaires 
issues du premier capteur C.I.D et des lignes paires 
issues du second capteur CCD. 

Selon un mode de realisation de l'invention, le 
dispositif pour la mise en oeuvre de ce precede 
comporte une camera specials regroupant un objectif 
de reception, une lame separatrice de rayons infra- 
rouges et ultraviolets, deux capteurs CCD amincis 
sensibles aux infrarouges et aux ultraviolets et un 
melangeur synchrone, capable de reconstituer en 
temps reel une trame complete a partir des lignes 
impaires issues du premier capteur et des lignes pai- 
res issues du second capteur. 

Selon un mode de realisation de l'invention, la 
lame separatrice de signaux est situee entre Pobjectif 
de reception et les capteurs ; cette lame est traversee 
en direction du premier capteur par les rayons de lon- 
gueur d'onde superieur a 0,7 urn et reflechit les 
rayons appartenant a la bande 0,3 - 0,4 urn en direc- 
tion du second capteur. 

Selon un mode de realisation de l'invention, ce 
dispositif comporte un filtre spectral, dispose entre la 
lame separatrice et le second capteur, de facon a ne 
laisser passer que les rayons compris entre 0,7 et 1,2 
ixm. 

L'invention concerne egalement un autre disposi- 
tif specialement concu pour la mise en oeuvre du pro- 
cede de l'invention ; ce dispositif est caracterise en ce 
qu'il comporte une camera unique du type C.I.D a 
large bande spectrale couvrant I'infrarouge et I'ultra- 
violet 

Selon un mode de realisation de i'invention, la 
camera a large bande spectrale est precedee de deux 
filtres transparents respectivement aux ultraviolets et 
aux proches infrarouges. 

Selon un mode de realisation de l'invention, 
I'image de la chaussee est restituee au conducteur 
sur un moniteur video integre dans le tableau de bord 
du vehicule. 

Selon un mode de realisation de I'invention, 



I'image de la chaussee est restituee au conducteur a 
I'aide d'un systems de visualisation tete haute ou tete 
moyenne (en anglais Head Up Display [HUD]). 
L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 
5 description suivante d'un mode de real isation particu- 
lier de celle-ci, en liaison avec les dessins annexes 
sur lesquels : 
. - la figure 1 represente schematiquement un pre- 
mier dispositif conforme a Tinvention, 
w - la figure 2 illustre graphiquement la formation 
d'une image composee, reconstitute par le 
melangeur synchrone. 

- la figure 3 se rapports a un second mode de 
realisation de ('invention, selon lequel la camera 

is util isee comporte deux capteurs. 

- la figure 4 se rapporte a un troisieme mode de 
realisation de l'invention, selon lequel on utilise 
une seule camera a large bande spectrale, 

- la figure 5 represente les bandes spectrales de 
20 sensibilite des differents types de capteur ou de 

camera utilisables dans le cadre de l'invention, 

- la figure 6 illustre les courbes de transmission 
des filtres ultraviolet et infrarouge mis en oeuvre 
dans le troisieme mode de realisation de I'inven- 

25 tion. 

L'invention a pour point de depart ('observation 
selon laquelle certaines matieres, tels que les tissus 
synthetiques et certains cotons reflechissent mieux 
les rayons lumineux du proche infrarouge (0,7 \irr\ - 

30 1 ,2 fim) que les rayons lumineux situes dans le spec- 
tre ultraviolet C non dangereux pour I'homme (300 a 
400 nm). A I'inverse, d'autres materiaux, tels que le 
cuir, reflechissent mieux les ultraviolets C que les 
rayons infrarouges. 

35 L'invention propose de reprendre simultanement 
une image de la chaussee, dans deux bandes spec- 
trales distinctes. Avantageusement, cette double 
prise de vue peut Stre effectuee par deux cameras 
video synchronisees. Cette solution est illustree par la 

40 figure 1. La premiere camera 1 pourra par exemple 
relever de la technologie CCD (capteur a coupleur 
de charge) et avoir une bande spectrale de sensibilite 
comprise entre 0,4 nm et 1,2 urn , de facon a capter 
une premiere image de la chaussee dans le proche 

45 infrarouge. La seconde camera 2 sera alors du type 
C.I.D (capteur a injection de charge), de facon a cap- 
ter une seconde image de la chaussee dans le spec- 
tre des ultraviolets C (0,3 urn- 0,4 um). En variante, 
les deux cameras (1,2) pourront com porter deux cap- 
so teurs CCD "amincis", sensibles a la fois dans les 
spectres ultraviolet et infrarouge. 

Conformement a l'invention les deux cameras 1, 
2 sont associees a un separateur de trame 6, appa- 
raissant egalement sur la figure 1 . Ce separateur 6 a 

55 la charge de selectionner les lignes paires 7 de 
I'image video captee par la premiere camera 1 , et les 
lignes impaires 8 de I'image video captee par la 
seconde camera 2. L'ensemble des lignes 7, 8 selec- 
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tionnees par le separateur de trame 6 est transmis a 
un melangeur synchrone 9, capable de foumir en 
temps reel une image composite de la chaussee, 
composee des lignes impaires 8 captees dans ['ultra- 
violet, alternees avec des lignes paires 7 captees 
dans le proche infrarouge. Cette image video recons- 
titute sera disponible au conducteur, soit sur un moni- 
teur video 12 integre a son tableau de bord, soit a 
I'aide d'un systeme de visualisation tete haute lais- 
sant apparaltre celle-ci sur le pare-brise. 

Sur la figure 1 on a egalement represents sche- 
matiquement le premier projecteur 3 eclairant la 
chaussee avec des rayons infrarouges, et le second 
projecteur 4 eclairant la chaussee avec des rayons 
ultraviolets, ainsi que le circuit de synchronisation 5 
des cameras 1 et 2. Le melangeur synchrone 9 
comporte d'une part un commutateur 10 recevant 
directement les deux signaux video 7', 8' provenant 
respectivement de la premiere et de la seconde 
camera, ainsi qu'un signal de commande 6' issu du 
separateur de trame 6 et d'autre part un sommateur 
1 1 assurant la sommation de signaux de synchronisa- 
tion communs 6" issus du separateur de trame 6 et du 
signal 10' delivre par le commutateur 10. 

Le signal final 9' emis par le melangeur 9 est un 
signal video composite qui est ensuite transmis a un 
moniteur 12 de type CRT ("Cathode Ray Tube", soit 
en francais ecran a tube cathodique) ou du type LCD 
("liquid cristal device"), ou encore a un systeme de 
projection tete haute HUD ("Head Up Display"). Dans 
tous les cas, le dispositif de I'invention assure la 
visualisation de I'ensemble des lignes d'une image 
complete a la cadence video-television. 

La figure 2 illustre de facon schematique la forma- 
tion d'une image composee, formee simultanement 
dans les spectres ultraviolet et infrarouge. Sur ce 
schema, relatif a une image video standard repondant 
a la norme "C.C.I.R." (Comite Consultatif International 
de Radio-communication), on a represents en traits 
interrompus les lignes paires 7 issues de la camera 
CCD 1, reproduisant une demi-image de la route 
dans le spectre du proche infrarouge, et en traits 
pleins les lignes impaires 8 issues de la camera C.I.D 
2 reproduisant une demi-image de la route captee 
dans ruitraviolet 

La figure 3 se rapporte a un second mode de rea- 
lisation de I'invention, selon lequel on met en oeuvre 
une lame separatrice infrarouge et ultraviolet 13, dis- 
posee a la sortie d'un objectrf de reception d Image 
14. Selon ce second mode de realisation, la prise de 
vue est assuree par deux capteurs video 16, 17 de 
technologies respectives C.I.D et CCD ou par deux 
capteurs "CCD amincis", sensibles a la fois dans le 
spectre ultraviolet et dans le proche infrarouge. Ces 
deux capteurs 16, 17, 1'objectif 14 et la lame separa- 
trice 13 seront avantageusement regroupes dans un 
ensemble de camera qui n'est pas mis en evidence 
sur ce schema pour des raisons de clarte. La lame 



separatrice 13 peut par exemple assurer une 
reflexion totale dans la bande 0,3 - 0,4 urn, en direc- 
tion du premier capteur 16, et transmettre la bande 
spectrale 0,4 urn - 1,2 u,m au au second capteur 17, 

5 par I'intermediaire d'un filtre spectral 15, (par exemple 
du type commercialise sous la reference RG 715 de 
la marque SCHOTT), ne laissant passer que les lon- 
gueurs d'ondes superieures a 0,7 u. Ce filtre facilite 
notamment la realisation de la lame separatrice qui 

10 sera trans pare nte aux longueurs d'ondes comprises 
entre 0,4 u.m et 1,2 urn, et totalement reflechissante 
aux ultraviolets. 

On peut egalement envisager I'utilisation d'une 
lame separatrice 1 3 totalement reflechissante dans le 

15 proche infrarouge, et trans parente entre 0,3 um et 0,4 
urn . Dans ce cas ('emplacement des capteurs 16 et 
17devra StreinversS. 

Ce schema, mentionne egalement la presence 
des modules de pilotage et de traitement V et 2' des 

20 signaux issus des capteurs matriciels 16 et 17. On y 
retrouve le melangeur synchrone 9, destinataire d'un 
signal video ultraviolet T en provenance du premier 
capteur 16, et d'un signal video infrarouge 8' en pro- 
venance du second capteur 17. Le melangeur syn- 

25 chrone delivre un signal video CCIR 9' dont la 
visualisation est assuree par le moniteur 12. Le fonc- 
tionnement de ce dispositif comparable a celui de la 
figure 1, puisque les capteurs 16 et 17 captent deux 
images superposables de la route, eclairees respec- 

30 tivement dans ('ultraviolet et le proche infrarouge. La 
selection des lignes impaires 8 et paires 7 dans les 
images captees respectivement par le premier et le 
second capteur, la synchronisation des deux cap- 
teurs V, 2' grace au signal 5, et le melange des deux 

35 demi-images, fournissent une image video composite 
mixte, comme dans i'exempie de la figure 1. 

Une troisieme mode de realisation de I'invention, 
illustre par la figure 4, consiste a eclairer la chaussee 
a I'aide de projecteurs longue portee 3, 4, rayon nant 

40 respectivement dans le domaine du proche infra- 
rouge (0,7 urn - 1 ,2 ujti) et de Tultraviolet (0,3 urn -0,4 
urn ), et a capter une image de la chaussee ainsi eclai- 
ree au moyen d'une camera C.I.D unique 18 a tres 
large bande spectrale de sensibility : 0,2 urn - 1 ,2 urn . 

45 L'ensemble des details reflechissant dans le proche 
infrarouge et ('ultraviolet sont selectionnes grace a la 
disposition des filtres ultraviolet 1 9 et infrarouge 20 de 
facon a etre captes par la camera unique 18 et a £tre 
envoyes sur un moniteur 12 integre au tableau de 

so bord, ou projetes en vision tete haute sur le pare-bri- 
se. 

A titre d'exemple, on a represents sur la figure 5A 
la bande spectrale de sensibility d'un capteur CCD, 
sur la figure 5B celle d'un capteur C.I.D, et sur la figure 
55 5C celle d'un capteur C.I.D. large bande, ces trois 
capteurs etant utiiisables conformement a I'invention. 

A titre d'exemple egalement les graphes des 
figures 6 A et 6 B reproduisent les courbes de trans- 
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mission de filtres ultraviolets et infrarouges utilisables 
conformement a la premiere variante de ['invention. 

Selon les trois exemples de realisation decrtts, 
I'image percue par le conducteur comporte des 
details captes grace a I'eciairage ultraviolet, ainsi que 
des details captes grace a I'eciairage infrarouge. Le 
precede de I'invention est relativement simple a met- 
tre en application et les couts s'annoncent raisonna- 
bles pour Amelioration de la vision de nuit obtenue. 
On peut noter a ce sujet que les techniques de traite- 
ment d'images multispectracles mises en oeuvre 
dans les domaines militaires et spatiaux sont beau- 
coup plus lourds a mettre en oeuvre, car ils necessi- 
tent ['adaptation d'un materiel informatique plus 
consequent 



Revendications 

[1] Precede d'amelioration de la vision automo- 
bile de nuit consistant a eclairer la route et les objets 
qui s'y trouvent a I'aide de deux projecteurs longue 
portee (3, 4) emettant des rayons lumineux de lon- 
gueurs d'ondes determinees, et a capter une image 
de la chaussee eclairee par ces rayons au moyen 
d'un systeme de prise de vue, caracterise en ce que 
les deux projecteurs (3, 4) edairent respectivement 
dans les domaines du proche infrarouge et de I'ultra- 
violet, en ce que la prise de vue est egalement effec- 
tuee a Tinterieur de bandes spectrales couvrant le 
proche infrarouge et ['ultraviolet, et en ce que I'image 
de nuit combinee resultant de cette double prise de 
vue est restitute au conducteur dans ou a proximtte 
de son champ de vision habitue! de conduite. 

[2] Precede d'amelioration de la vision de nuit 
selon la revendication 1 caracterise* en ce que la prise 
de vue dans le domaine du proche infrarouge est 
assuree par une premiere camera (1) de technologie 
CCD (1), et en ce que la prise de vue dans le 
domaine de ('ultraviolet est assuree par une seconde 
camera (2) de technologie C.I.D. 

[3] Precede d'amelioration de la vision de nuit 
selon la revendication 1 , caracterise en ce que la prise 
de vue dans le domaine du proche infrarouge et de 
I'uitra violet est assuree par deux cameras de techno- 
logie CCD sensibles dans ces deux domaines spec- 
traux. 

[4] Precede d'amelioration de la vision de nuit 
selon les revendications 2 ou 3, caracterisee en ce 
que les signaux (7' f 8') captes par chaque camera (1 , 
2) sont transmis a un s6parateur de trame (6) isolant 
les lignes impaires (7) issues de la premiere camera 
(1) et les lignes paires (8) issues de la seconde 
camera (2), de facon a conserver une premiere demi- 
image de la chaussee dans le domaine de I'ultraviolet, 
et une seconde demi-image de la chaussee dans le 
domaine du proche infrarouge. 

[5J Precede d'amelioration de la vision de nuit 



selon la revendication 4, caracterise en ce que les 
signaux (7', 8') selectionn6s par le separateur de 
trame (6) sont traites par un meiangeur synchrone (9) 
permettant de delivrer en temps reel une trame 

5 complete (7, 8) reconstitu6e a partir des lignes impai- 
res (7) issues de la camera (1 ) et des lignes paires (8) 
issues de la seconde camera (2). 

[6] Dispositif d'amelioration de la vision de nuit 
specialement concu pour la mise en oeuvre du pro- 

10 c6d6 conforme a la revendication 1 , caracterise en ce 
qu'il comporte une camera speciale regroupant un 
objectif de reception (14), une iame s6 para trice de 
rayons infrarouges et ultraviolet (1 3) ? un premier cap- 
teur C.I.D (16), sensible aux ultraviolets, un capteur 

15 CCD (17) sensible aux infrarouges, etun meiangeur 
synchrone (9), capable de reconstituer en temps reel 
une trame complete a partir des lignes impaires (7) 
issues du capteur C.I.D (16) et des lignes paires (8) 
issues du capteur CCD (17). 

20 [7] Dispositif d'amelioration de la vision de nuit 
specialement concu pour la mise en oeuvre du pro- 
cede conforme a la revendication 1 , caracterise en ce 
qu'il comporte une camera speciale regroupant un 
objectif de reception ( 14), une lame s6paratrice de 

25 rayons infrarouges et ultraviolets (1 3) deux capteurs 
CCD "amincis", (16, 17) sensibles aux infrarouges et 
aux ultraviolets, et un meiangeur syn chrome (9), 
capable de reconstituer en temps reel une trame 
complete a partir des lignes impaires (7) issues du 

30 premier capteur (16) et des lignes paires issues du 
second capteur ( 17). 

[8] Dispositif d'amelioration de la vision de nuit 
selon les revendications 6 ou 7, caracterise en ce que 
la lame separatrice des signaux est situee entre 

35 robjectif de reception (14) et les capteurs (1 6, 1 7), en 
ce qu'eile est traversee en direction du second cap- 
teur (17) par les rayons de longueur d'onde supe- 
rieure a 0,7 um , et en ce qu'eile refiechit les rayons 
de longueur d'onde comprise entre 0,3 um et 0,4 um 

40 en direction du premier capteur ( 16). 

[9] Dispositif d'amelioration de la vision de nuit 
selon la revendication 8, caracterise en ce qu'il 
comporte un filtre spectral (15) dispose entre la lame 
separatrice (13) et lesecond capteur (17), de fagon a 

45 ne laisser passer que les rayons compris entre 0,7 et 
1,2 um. 

[10] Dispositif d'amelioration de la vision de nuit 
specialement concu pour la mise en oeuvre du pro- 
cede conforme selon la revendication 1, caracterise 
so en ce qu'il comporte une camera unique (1 8) du type 
C.I.D. a large bande spectrale sensible a I'infrarouge 
et a I'ultraviolet. 

[11] Dispositif d'amelioration de la vision de nuit 
selon la revendication 10, caracterise en ce que la 
55 camera C.I.D a large bande spectrale ( 1 8) est prece- 
d6e de deux filtres (19, 20) respectivement transpa- 
rents aux ultraviolets et aux proches infrarouges. 

[12] Dispositif d'amelioration de la vision de nuit 
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selon Tune quelconque des revendications 6 a 11, 
caracterist en ce que I'image de la chaussee est res- 
titute au conducteur sur un moniteur video (12) inte- 
gre au tableau de bord du vehicule. 

[13] Dispositlf d'amelioration de la vision de nuit 5 
selon Tune quelconque des revendications 6 a 11, 
caracterise en ce que I'image de la chaussee est res- 
titute au conducteur a I'aide d'un systeme de visua- 
lisation tete haute. 

[14] Procedt d'amelioration de la vision de nuit 10 
selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterist en ce que I'image de la chaussee est res- 
titute au conducteur sur un moniteur video (12) inte- 
gre au tableau de bord du vehicule. 

[15] Procedt d'amelioration de la vision de nuit 15 
selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que I'image de la route est restitute 
au conducteur a I'aide d'un systeme de visualisation 
tete haute. 

20 
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